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Przedmiotem rozprawy sa szumy malej czestotliwosci w fotowoltaicznych detektorach
$redniej podczerwieni oraz ich wplyw na wykrywalnos¢ tych przyrzadow. Rozwazano
detektory wykonane z supersieci InAs/GaSb oraz z HgCdTe.

Przedstawiono uklad pomiaru szumoéw, okreslono ograniczenia tego ukladu,
opracowano jego model szumowy i wyznaczono parametry tego modelu.

Na podstawie modelowania oraz pomiarow pradu i szumow detektoréw, prowadzonych
w szerokim zakresie napiec¢ i temperatur, opracowano model szumu 1/f. Model ten kazdej
sktadowej pradu detektora przyporzadkowuje wspotczynniki okreslajace intensywnos¢ szumu
oraz jego relacje z pradem. Pokazano, ze obserwowany szum 1/f detektoréw moze pochodzi¢
od skladowej pradu, ktéra w pewnych warunkach ma matly udzial w catkowitym pradzie
detektora. Najwiekszy przyczynek do szumu 1/f detektorow wnosi prad uptywu, prad
generacyjno-rekombinacyjny i prad tunelowy przez putapki. Pozostale prady wnosza niewielki
badz pomijalny przyczynek do tego szumu.

Pokazano, ze spektroskopia szumowa w zakresie malej czestotliwosci jest skuteczna
technika wyznaczania parametréw putapek w potprzewodnikach z waska przerwa energetyczng
(detektory podczerwieni). Wyznaczone wartoscei parametrow putapek w supersieci InAs/GaSb
jak i w HgCdTe sg zgodne z tymi przedstawionymi w literaturze i otrzymanymi innymi
metodami.

Wyznaczono obszary pracy detektora, w ktorych dominuja poszczegolne skladniki
szumow. Obliczono wykrywalnos¢ detektorow spolaryzowanych z uwzglednieniem szumu
termicznego, srutowego, 1/f, a takze szumu ukladu pomiarowego. Szum 1/f jest istotnym
ograniczeniem wykrywalnos¢ detektorow pracujacych w zakresie matych czestotliwosci.
Pokazano, ze, w tym zakresie czestotliwosci, pomijanie tego szumu w obliczeniach
wykrywalnosci detektorow spolaryzowanych, prowadzi do przeszacowania jej wartosci nawet
o kilka rzedow wielkosci. Podobne przeszacowanie jest mozliwe rowniez w zakresie wielkich
czestotliwosei z powodu szumu ukladu pomiarowego zwiazanego z niewielkg impedancja

detektora.



