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Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego oraz aktywnosci naukowe;

dr. inz. Piotra Bogusza

w zwigzku z postgpowaniem w sprawie o nadanie stopnia

Dane

doktora habilitowanego

Niniejsza recenzja zostala opracowana w zwigzku z pelnieniem funkceji recenzenta
Komisji Habilitacyjnej powolanej w dniu 11.01.2019 r. przez Centralng Komisje d.s.
Stopni i Tytuléw w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz.
Piotrowi Boguszowi, wszczetemu w dniu 19.10.2018 r. i prowadzonemu przez Rade
Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej.

Wraz z informacjg o powolaniu Komisji Habilitacyjnej otrzymalem kompletng
dokumentacje wniosku, nadeslang przez Dziekana Wydzialu Elektrotechniki i
Informatyki Politechniki Rzeszowskiej. Opinig sformutowalem po zapoznaniu si¢ z
w/w dokumentacja, obejmujaca m.in. wniosek Kandydata, poswiadczong kopig
dyplomu doktora, autoreferat, wykaz dorobku, monografig autorskg (stanowigcg
osiggniecie), kopie prac autorskich i wspolautorskich. Przedstawiona dokumentacja
jest sporzadzona z wystarczajgcq starannoscig i moze stanowi¢ podstawe do
prawidlowej oceny osiggnigcia.

z zawodowego Zyciorysu dra inz. Piotra Bogusza

Dr inz. Piotr Bogusz urodzil si¢ 1967 roku. Studia na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Rzeszowskiej ukonczyl w 1993 roku uzyskujac
tytul magistra inzyniera elektrotechniki. W 2003 r. uzyskal stopien doktora w
Instytucie Elektrotechniki w Warszawie za prace pt.. Silnik reluktancyjny
przelgezalny sterowany z procesora sygnalowego. Promotorem rozprawy byl
prof. Marian Kazmierkowski. W latach 1993 do 2003 byl zatrudniony w
Politechnice Rzeszowskiej na stanowisku asystenta, a od 1.10.2003 r. pracuje

na stanowisku adiunkta.




Ocena osiggni¢¢ naukowo-badawczych

Wskazanym przez Habilitanta osiggnigciem naukowym, stanowigcym
podstawe wniosku habilitacyjnego w rozumieniu art. 16 ust. 2 stosowne]
ustawy z dnia 18 marca 2011 roku (Dz. U. nr 84, poz. 55), jest monografia
autorska: "Sterowanie maszyn reluktancyjnych przelgczalnych w napgdach
pojazdow elektrycznych "'. Recenzentami monografii byli prof. S. Pirog i

prof. R. Beniak.

Przedstawiona monografia odznacza si¢ wyrazista my$lg przewodnia, ktora
oddaje jej tytul, nawigzujacy do opracowania nowych, autorskich ukladow
sterowania silnikow SRM. Autor podejmuje bardzo wazng i weigz intensywnie
rozwijang tematyke projektowania, optymalizacji rozwigzan konstrukcyjnych i
sterowania przelgczalnych silnikow reluktancyjnych. Prace te wigzg si¢ z
gwaltownym rozwojem energetyki odnawialnej i ochrong $rodowiska, a dotyczg
poszukiwan sposobow na bardziej sprawne przetwarzanie energii. Celem
monografii  jest analiza metod sterowania maszyn reluktancyjnych
przeznaczonych do napedu pojazdéw elektrycznych. Autor poddal —analizie
mozliwosci jakie daje nowoczesne sterowanie maszyn reluktancyjnych, a w
szezegolnodei zmniejszenie wahan momentu elektromagnetycznego na wale
maszyny oraz poprawe sprawnosci napedu. Uzyskuje to poprzez racjonalne
polaczenie standardowych metod sterowania z autorskimi algorytmami
zamieszczonymi  w monografii. Badanie tak opisanych ukladoéw wymaga
wiedzy z elektrotechniki oraz teorii sterowania, a z uwagi na zlozony opis
matematyczny takze wiedzy z metod numerycznych i cyfrowej techniki
obliczeniowej. Osiggnieciem naukowym, zgodnie ze slowami Habilitanta, jest
sopracowanie auforskich algorytmow sterowania majqcych za zadanie poprawe
wlasciwosci eksploatacyjnych maszyn reluktancyjnych przelgezalnych w zakresie
pracy silnikowej i generatorowej”. Habilitant zaproponowal nowe algorytmy
sterowania silnikéw SRM. Podstawg algorytmow sa kompletne modele
matematyczne i modyfikacje ukladow sterowania, pozwalajgce na wyznaczenie
rozwigzania spelniajgcego wymagania projektowe. Dla wybranych algorytmow
sterowania silnikéw SRM zostaly wykonane uklady fizyczne. Wyniki z testow
zostaly wykorzystane do weryfikacji modeli matematycznych i techniki
projektowej. Dr P. Bogusz od kilkunastu lat zajmuje si¢ problematyka
modelowania i sterowania maszyn SRM. Os$rodek Rzeszowski ma duze

dokonania w tym zakresie.




W rozdzialach 1-2 Autor monografii opisal problematyke¢ rozwoju
hybrydowych i elektrycznych pojazdéw samochodowych, mozliwe struktury
systemow napedowych oraz zrédel energii. Rozdzialy 3-4 przedstawiajg
analize podstawowych struktur maszyn reluktancyjnych przelgezalnych,
uklady stosowane do ich zasilania oraz opracowane przez Autora modele
polowe i polowo-obwodowe, sluzace do modelowania matematycznego
zachowania napgdu w stanach ustalonych i przejsciowych. Do modelowania
polowego maszyn reluktancyjnych wykorzystano oprogramowanie typu
FEM, natomiast do modelowania obwodowego zastosowano oprogramowanie
Simulink z pakietu MATLAB/Simulink oraz bibliotekg SimPowerSystems.
Rozdzial pigty dotyczy przegladu technik sterowania maszyn reluktancyjnych
przelaczalnych w stanie pracy silnikowej oraz w stanie pracy generatorowej
napedu. Elementem nowoéci i osiagnigciem naukowym Habilitanta sa
rozdzialy 6-9, a w szczegolnosci Autorskie metody zaleznego sterowania
pradowego oraz zaleznego sterowania momentem silnika. Zastosowanie tych
metod sterowania, pozwala na znaczne zmniejszenie maksymalnych pradow
zrodla oraz ograniczenie pojawiania sie pulsujacych ujemnych wartosci pradu
zrodla dla pracy silnikowej. Przyczynia si¢ to rowniez do poprawy
sprawnoéci  ukladu napedowego i wydluzenia zywotnodci  baterii
akumulatorow.

W rozdziale 7 zamieszczono wybrane wyniki badan symulacyjnych dla
kilku metod sterowania. Wyniki te dotyczg pracy silnikowej i generatorowej
w stanach ustalonych i stanach dynamicznych. Potwierdzenie wynikéw badan
symulacyjnych umiescil Autor w rozdziale 6smym, w ktérym opisal réwniez
budowe stanowiska badawczego. Na uwage zaslugujg badania w stanach
dynamicznych oraz na mobilnym stanowisku badawczym. Ostatnim
rozdzialem jest podsumowanie, w ktérym autor zamiescil syntetycznie
wnioski wynikajgce z przeprowadzonych badan.

W monografii cytowanych jest 5 indywidualnych prac Autora oraz 6 prac
wsp6lautorskich. Monografia dra inz. Piotra Bogusza, moim zdaniem, jest
pracg na wysokim poziomie naukowym i wnosi elementy nowosci do teorii
ukladéw sterowania silnikow SRM stosowanych w pojazdach. Prezentowane
przez dra inz. Piotra Bogusza wyniki badan pokazujg, Ze stworzyl bardzo

dobry warsztat do projektowania, analizy i symulacji ukladéw sterowania
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silnikami SRM. Wyniki badan nad metodami projektowania ukladow
sterowania silnikow SRM i implementacja tych metod w ukladach
rzeczywistych sa, moim zdaniem, najistotniejszymi osiggnigciami

naukowymi Kandydata.

Oryginalny wkiad naukowy Habilitanta w zakresie wskazanego osiggniecia
naukowego, zawartego w monografii obejmuje:

- analize teoretyczng metodologii sterowania maszyn SRM przeznaczonych do
napedu pojazdow elektrycznych i hybrydowych;
- opracowanie nieliniowych modeli matematycznych napgddw z maszyng SRM;
- opracowanie autorskiej metody zaleznego sterowania pradowego
poprawiajacego sprawnos¢ napedu, w zakresie pracy silnikowej i generatorowej;
- opracowanie autorskiej metody zaleznego sterowania momentem,
minimalizujacej pulsacje momentu;
- opracowanie autorskiej metody sterowania pradowego dla niskiego zakresu
predkosci silnika SRM;
- opracowanie i wykonanie autorskiego ukladu sterowania umozliwiajgcego
prace silnika SRM w  zakresie pracy silnikowej i generatorowej oraz
oprogramowanie stanowiska badawczego;
- implementacje opracowanych algorytméw sterowania w ukladach
rzeczywistych napedéw i ich weryfikacj¢ na zaprojektowanym stanowisku do
badan napedow przeznaczonych do lekkich pojazdow elektrycznych, w zakresie
pracy czterokwadrantowe;j;
- zaprojektowanie mobilnego stanowiska zintegrowanego z pojazdem
elektrycznym do bada napedéw, umozliwiajgcego rejestracje danych,
modyfikacje algorytméw sterowania i analiz¢ poréwnawczg uzyskanych
rezultatow;
- wykonanie pelnego cyklu badawczego napedu SRM (model matematyczny
ukladu sterowania, badania symulacyjne i weryfikacj¢ pomiarowg

opracowanych algorytmow).




Ocena aktywno$ci naukowej, osiagnie¢  dydaktycznych
i organizacyjnych

Istotnym argumentem za nadaniem dr. inz. Piotrowi Boguszowi stopnia
doktora habilitowanego jest Jego aktywnos¢ naukowa i dokonania w
dziatalnosci dydaktycznej oraz dzialalnosci na rzecz popularyzacji wiedzy.
W dzialalno$ci naukowo-badawczej Kandydata mozna wyrdzni¢ cztery glowne
zagadnienia:
- napedy elektryczne bezzalogowych aparatow latajgecych (4  prace
wspolautorskie);
- stany awaryjne maszyn SRM (1 praca wspolautorska);
- napedy elektryczne o podwyzszonej niezawodnosci (2 prace wspolautorskie);
- napedy z silnikami SRM stosowane w sprzgcie AGD (3 prace wspolautorskie).
O aktywnosci naukowej $wiadczg tez liczne publikacje i czynny udzial w
renomowanych 17 konferencjach o zasiggu migdzynarodowym (np. konferencje:
IEEE International Symposium on Industrial Electronics (ISIE), International
Conference on Electrical Drives and Power Electronics, International Power
Electronics and Intelligent Control Conference, SME, WZEE ) oraz 41
konferencjach krajowych.
Dr inz. Piotr Bogusz ma rowniez warto$ciowy dorobek publikacyjny. Na
dorobek publikacyjny dr inz. Piotra Bogusza sklada si¢: 85 prac, wszystkie po
doktoracie. W czasopismach z listy JCR opublikowal 6 artykuldw (np.: IET
Electric Power Applications, Bulletin of Polish Academy of Science, Open
Physics, Przeglqd Elektrotechniczny), a 20 artykuldéw w  pozostalych
czasopismach technicznych nieposiadajacych wspolezynnika IF (np.: Archives
of Electrical Engineering, Przeglgd Elektrotechniczny). Dorobek publikacyjny
uzupelnia 58 prac po doktoracie, opublikowanych w materiatach konferencji

zagranicznych i krajowych.

W dorobku publikacyjnym dr inz. Piotra Bogusza wiele artykulow jest
wspolautorskich. Kandydat dobrze przygotowal wykaz dorobku naukowego.
Przedstawil udzial procentowy i wyjasnil na czym polega Jego merytoryczny
wklad w publikowanych pracach. W zwigzku z tym, nie mam watpliwosci co do
znaczacego wkladu Opiniowanego w badania opisane we wspo6lnych

publikacjach.




Moim zdaniem, wymieniony wyzej dorobek publikacyjny lgcznie z
monografig habilitacyjng spelnia wymagania zwigzane z uzyskaniem stopnia
doktora habilitowanego.

Sumaryczne dane bibliometryczne dotyczgce calosci  Jego  dorobku
publikacyjnego sa nast¢pujace:

o Sumaryczny Impact Factor wg Journal Citation Reports (JCR) — 5,636,

o Sumaryczna liczba cytowain wg Web of Science (WoS) — 32;

° Sumaryczna liczba cytowaii (bez autocytowaii) wg Web of Science (WoS) — 26;

o Indeks Hirscha wg Web of Science (WoS) —2;

° Sumaryczna punktacja MNiSW —243,2,

Wynika z tego, ze dorobek naukowy habilitanta jest wartosciowy.

Na uwage zashuguje dorobek dr inz. Piotra Bogusza w zakresie recenzji
prac do uznanych czasopism (np.: [EEE Transactions on Power Electronics,
IEEE Transactions on Industrial Electronics, Bulletin of Polish Academy of
Science, Archives of Electrical Engineering). Lacznie recenzowal 7 artykulow w
czasopismach miedzynarodowych, 3 w czasopismach krajowych oraz
kilkanascie artykulow konferencyjnych. Wykonal réwniez recenzje projektow

badawczych oraz 3 ekspertyzy.

Dr inz. Piotr Bogusz aktywnie uczestniczyl w 6 projektach badawczych
krajowych, finansowanych przez KBN oraz NCBIiR. Zgodnie z dostarczong
dokumentacjg, kierowal 1 krajowym projektem badawczym (zalgcznik nr 2). Za
dzialalno$¢ naukowo-badawcza otrzymal 6 nagrod Rektora Politechniki

Rzeszowskiej.

Habilitant ma rowniez istotne osiggniecia w dydaktyce. Opracowal
materialy dydaktyczne do zaje¢ ktore prowadzil oraz realizowal szereg inicjatyw
dydaktycznych na macierzystym Wydziale. W Politechnice Rzeszowskiej
prowadzil wyklady, ¢wiczenia tablicowe i laboratoria z 7 przedmiotow (m.in.
Elektrotechnike i Elekironike, Naped elektryczny, Automatyke napedu
elektrycznego, Mikronapedy w  systemach komputerowych). Opiekowal sig

studentami w trakcie stazy i praktyk oraz byl promotorem prac dyplomowych.

Opiniowany pelnil réwniez funkcje promotora pomocniczego realizowanej na

Wydziale pracy doktorskie;j.
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Podkreslié nalezy takze aktywno$¢ i dzialalnos¢ organizacyjng

Kandydata na macierzystym Wydziale. Jest czlonkiem SEP oraz PTETIS.

Konkluzja

Jako recenzent uwazam, ze dorobek Habilitanta spetnia wymogi zawarte
w art. 16 ust. 2 stosownej ustawy z dnia 18 marca 2011 roku (Dz. U. nr 84,
poz. 55) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule,
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Dr inz. Piotr Bogusz ma:

—  wartoéciowy dorobek naukowy w badaniach nad analizg ukladow
sterowania silnikow reluktancyjnych, a w szczegdlnoci  opracowanie
autorskich algorytméw powodujgeych  zmniejszenie wahan momentu
elektromagnetycznego na wale maszyny oraz poprawg sprawnosci napedu;

— monografie  autorskg:  "Sterowanie  maszyn  relukiancyjnych
przelgezalnyehw napedach pojazdow elektrycznych "';

—  osiggniecia wskazujgce na duzg aktywno$é naukowg (udzial w 17
konferencjach naukowych miedzynarodowych i 41 krajowych);

— recenzje kilkunastu artykuléw w  uznanych  czasopismach
mig¢dzynarodowych i konferencjach naukowych;

—  osiggniecia w realizacji projektow badawczych krajowych;

— osiggniecia w dzialalnosci dydaktycznej;

—  osiggniecia w zakresie popularyzacji nauki i wiedzy technicznej.

Moim zdaniem. Kandydat do stopnia doktora habilitowanego spelnia

wymagania zawarte w obowigzujgcej Ustawie o stopniach naukowych i tytule

naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

dr hab. in.
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