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RECENZIJA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Piotra Bogusza w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika

opracowana na podstawie zlecenia
Dziekana Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej

1. PODSTAWY FORMALNE RECENZIJI
Recenzja zostala przygotowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Elektrotechniki i
Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, w zwiazku z powolaniem mnie przez Centralng
Komisje ds. Stopni i Tytuléw na recenzenta w przewodzie habilitacyjnym dr. inz. Piotra
Bogusza.

Podstawa opracowania recenzji jest dokumentacja postepowania habilitacyjnego
przekazana przez Wydzial. Zawiera ona nastgpujace elementy:

- wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego;

- kopie dyplomu doktora nauk technicznych;

- autoreferat zawierajacy: podstawowe informacje o kandydacie, wskazanie osiggnigcia
naukowego i jego omdwienie oraz zaprezentowanie pozostatych osiggnie¢ naukowo-
technicznych;

- wykaz dorobku;

- dane personalne i kontaktowe;

- monografie habilitacyjna;

- kopie wybranych publikacji niewchodzacych w skiad osiagnigcia.

Recenzja zawiera oceny wymagane przez Centralng Komisjg:

- osiggnigcia naukowego,

- istotnej aktywno$ci naukowe;j,

w rozumieniu artykutu 16 ust. 2 Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz stopnia i tytule w
zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku z pdzniejszymi zmianami.

2. SKROCONY PRZEBIEG PRACY ZAWODOWEJ KANDYDATA
Dr inz. Piotr Bogusz ukonczyl studia magisterskie na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Rzeszowskiej na kierunku Elektrotechnika w zakresie Maszyny i Urzadzenia w
roku 1993. Prace magisterska pt. ,,Wibroakustyka silnikow indukcyjnych trojfazowych”
napisal pod opiekg dr. inz. Krzysztofa Ptysia. Kolejny stopien naukowy — doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika — uzyskat uchwalg Rady Naukowej Instytutu
Elektrotechniki w Warszawie z dnia 23 pazdziernika 2003 roku na podstawie rozprawy
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doktorskiej zatytulowanej: ,.Silnik reluktancyjny przetgczalny sterowany z procesora
sygnatowego” pod opieka prof. dr. hab. inz. Mariana P. Kazmierkowskiego. Od roku 1993
Kandydat jest zatrudniony na Wydziale Elektrycznym Politechniki Rzeszowskiej na
stanowisku asystenta (1993-2003) i kolejno adiunkta (od 2003).

Najwazniejsze parametry bibliograficzne Kandydata sa nastgpujace: catkowity IF
artykutow opublikowanych w czasopismach JCR w liczbie siedmiu prac wynosi 6,76 liczba
cytowan 32/92 (Web of Science/Scopus) a H indeks 2/4 (Web of Science/Scopus). Liczba
punktéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla publikacji z procentowym
udzialem autora wynosi 243,2.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
Dr inz. Piotr Bogusz przedstawil jako osiagnigcie naukowe monografie habilitacyjna
pt.:

Sterowanie maszyn reluktancyjnych przelaczalnych w napedach
pojazdow elektrycznych

Zgodnie z tytulem osiagnigcia naukowego, opiniowana praca zwigzana jest analizg
uktadéw napedowych z silnikami reluktancyjnymi i zastosowania ich jako jednostki
napedowe pojazdéw elektrycznych. Tematyka zagadnien poruszanych w monografii
umiejscowiona jest w dyscyplinie naukowej Elektrotechnika.

Przedstawiona jako osiggniecie naukowe monografia habilitacyjna sklada si¢ z
wykazu wazniejszych oznaczen, dziewigciu rozdziatow, literatury liczacej 129 pozycji oraz
streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

We wstepie omowiono pokrétce rozw6j pojazdow elektrycznych, wymieniono zalety
napedu elektrycznego oraz przedstawiono cechy charakterystyczne poszczegdlnych typow
silnikéw elektrycznych. W szczegélnosei zwrécono uwage na siniki reluktancyjne bedace
glownym obiektem rozprawy. Cel monografii sprecyzowano jako: ... przedstawienie
autorskich algorytméw sterowania majacych za zadanie poprawg wlasciwosci maszyn
reluktancyjnych przetaczalnych w zakresie pracy silnikowej i generatorowej oraz
przedstawienie wynikéw badan symulacyjnych i laboratoryjnych zrealizowanych na
opracowanych i wykonanych przez autora modelach symulacyjnych i stanowisku
badawczym. ”

W rozdziale drugim przedstawiono zagadnienia zwigzane z napgdami pojazdow
elektrycznych i hybrydowych. Na wstgpie odniesiono si¢ do kwestii sprawnos$ci pojazdow z
silnikami  spalinowymi i elektrycznymi. Omoéwiono napgdy pojazdéw jedno i
wielosilnikowych. Wskazano wady 1 zalety poszczegélnych rozwigzan. Nastgpnie
zaprezentowano struktury napgdéw hybrydowych. Przedstawiono napedy szeregowe, napedy
rownolegte oraz napedy szeregowo-rownolegte. Omowiono wybrane zrodia zasilania
pojazdéw elektrycznych i hybrydowych. Scharakteryzowano rézne typy akumulatoréw jak
rowniez sposoby zarzadzania ich praca. Oméwiono ponadto mozliwo$ci zastosowania super
kondensatorow i ogniw paliwowych jako alternatywnych Zrodet zasilania.

W rozdziale trzecim zawarto przeglad réznych konstrukcji silnikéw reluktancyjnych
oraz typéw dedykowanych ukladéw zasilajacych. Skupiono si¢ na rozwigzaniach
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klasycznych, wspominajgc o maszynach dwukanatowych, wielosegmentowych oraz z polem
osiowym. Zaprezentowano konstrukcje poszczegblnych maszyn, wraz z wybranymi
przebiegami zmiennych (pradéw i momentéw) ukazujacych ich wihasciwodci. Omoéwiono
straty wystepujace w tego typu maszynach. Nastepnie zaprezentowano wybrane uklady
zasilania maszyn reluktancyjnych. Skupiono si¢ na klasycznym pétmostku typu H jako
najbardziej uniwersalnym ukladzie zasilajacym — omoéwiono pracg silnikowg jak i
generatorowa. Zaznaczono mozliwosé pracy uktadu generatora oddajacego energi¢ do ukladu
akumulatoréw i baterii kondensatoréw. Oméwiono réwniez uktad tadowania zrodta energii z
sieci pradu przemiennego.

Ro6zne rodzaje modeli maszyn reluktancyjnych przedstawiono w rozdziale czwartym.
Jako pierwszy oméwiono model polowy (2D i 3D) i model polowo-obwodowy. Wskazano na
jego wilasciwodci — mozliwos¢ uzyskania dokladnych wynikow jak i duza zlozonosé
obliczeniowa. Kolejno zaprezentowano modele obwodowe (strumieniowy, nieliniowy
indukcyjnosciowy, liniowy, z uktadem zasilajacym). Przedstawiono zaleznosci matematyczne
odnoszace si¢ do poszczegdlnych modeli. Nieliniowe zaleznosci zostaly zobrazowane przez
trojwymiarowe wykresy. Nastepnie przedstawiono modele blokowe wybranych napgdéw
wykonane w  $rodowisku  symulacyjnym  Matlab/Simulink. W  podsumowaniu
scharakteryzowano opisane modele.

Klasyczne algorytmy sterowania maszyng reluktancyjna zaprezentowano w rozdziale
piatym. Zostal on podzielony na dwie glowne czgsci dotyczace pracy silnikowej oraz
generatorowej maszyny reluktancyjnej. W pierwszej czgsci przedyskutowano trzy zakresy
pracy napedu: stalego momentu, stalej mocy oraz wysokich predkosci. Wyodrgbniono trzy
charakterystyczne okresy zwigzane z przebiegiem pradu: narastania, sterowania i opadania.
Kolejno oméwiono prace silnikowg maszyny w zakresie stalego momentu. Omowiono takze
wiasciwoscei ukladu przy sterowaniu z uzyciem regulatordw histerezowych (ciagtych i
dyskretnych), PID, PID z ukladem anti-windup. Przedstawiono metod¢ minimalizacji tgtnien
momentu elektromagnetycznego wraz ze strukturg sterowania DTC. Oméwiono zagadnienia
zwigzane z wytwarzaniem strumieni i momentéw pasmowych przy réznych predkosciach
uktadu jak rowniez wplyw punktu pracy na przebiegi indukcyjnosci wiasnych i wzajemnych.
Omowiono sposoby sterowania kgtami zalgczen i wyltaczen oraz wybrane aspekty regulacji
napieciowej. W drugiej czesei rozdziatu zaprezentowano zagadnienia odnoszace sig¢ do pracy
generatorowej maszyny reluktancyjnej. Po krotkim wprowadzeniu do tematyki, w ktérym
przedstawiono prace quasi-generatorowa oraz prace w zakresie sterowania pradowego,
zwrocono uwage na zakres dozwolonej predkosci przy generowaniu energii oraz katow
zalaczen uzwojenia zwlaszcza przy pracy jednopulsowej. Nastepnie zaprezentowano metodg
detekcji potozenia nieruchomego wirnika.

Autorskie algorytmy sterowania maszyn reluktancyjnych zawarto w rozdziale
szostym. Podobnie jak poprzednie, zostal on podzielony na dwie czedci, dotyczace pracy
silnikowej 1 generatorowej. Jako pierwszy algorytm przedstawiono metode klasycznego
sterowania pradowego. Wskazano na wady w niej wystepujace, tj. mozliwos¢ zwigkszenia
chwilowej wartosci pradu statego, co prowadzi do wzrostu zaktocen elektromagnetycznych
jak rowniez nadmiernego obcigzania zrodia zasilania. Zjawisko to zilustrowano poprzez
zamieszczone przebiegi wybranych zmiennych stanu. Nastgpnie omoéwiono metode
sterowania prgdowego (Motor Dependent Current Control- MDCC) zaproponowang przez
autora. Jej gléwng ideg jest uzaleznienie pradu pasma biezgcego od prgdu pasma
odchodzacego. Umozliwia to ograniczenie wartosci maksymalnej pradu Zrédla, a przez to
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korzystnie wplywa na wlasciwosci calego ukladu (np. ograniczenie strat w Zrddle,
zwiekszenie jego niezawodnosci). Zaproponowano zastosowanie funkcji sterujacej pradem w
pasmach silnika. Po rozwazaniach teoretycznych zaprezentowano wyniki badan
symulacyjnych obrazujacych wiasciwosci proponowanego rozwiazania. Wskazano réwniez
na jego wady, tj. zmniejszenie stromosci narastania pradu a tym samym ograniczenie
predkosci bazowej. Kolejno zaproponowano algorytmy sterowania oparte na MDCC
ograniczajgce tetnienia momentu elektromagnetycznego (nazwane Dependent Torque Motor
Control). Ich zastosowanie ogranicza prad pobierany ze zrodta w porownaniu do metody
klasycznej. Dziatanie uktadu zilustrowano przy pomocy przebiegéw symulacyjnych.
Nastgpna czg$¢ rozdzialu poswigcona jest pracy generatorowe]j uktadu. Oméwiono w nim
klasyczne sterowanie pradowe realizowane w tym zakresie. Opis wlasciwosci zilustrowano
wybranymi przebiegami. Kolejno zaprezentowano autorska metode zaleznego sterowania
pradowego (Generator Dependent Current Control). Jej istota jest uzaleznienie pracy
regulatora pradu w pas$mie odchodzacym od pracy regulatora pradu w pasmie biezgcym.
Uzyskuje si¢ w ten sposob wigksza moc oddawang do baterii akumulatoréw, co jest
efektywne w przypadku duzych predkosci wirowania ukfadu. Wyniki rozwazan teoretycznych
zostaly zilustrowane licznymi przebiegami symulacyjnymi.

W rozdziale siédmym przedstawiono obszerne wyniki badan symulacyjnych
odnoszacych sie metod sterowania (klasycznych i autorskich) przedstawionych w rozdziale
szOstym. Zamieszczono szereg przebiegow czasowych. Dodatkowo zamieszczono
charakterystyki, np. wartosci sredniej wytwarzanego momentu, warto$ci skutecznej pradu
pasmowego, wartosci skutecznej pradu srodta czy poziomu tetnien ~momentu
elektromagnetycznego w funkeji kata zalgczania, obrazujgce wlasciwosci analizowanych
ukladéw. Bardzo istotna cze$¢ tego rozdzialu zaczyna si¢ od podpunktu 7.3, w ktorym
przeanalizowano zachowanie calego uktadu sterowania predkoscia w stanach dynamicznych.
Rozwazano kaskadowg strukturg sterowania gdzie w petli podrzednej zastosowano
klasyczny/autorski algorytm sterowana pradami a w nadrzednej petli predkosci regulator PID.
Badany uklad testowano przy roznych rodzajach wymuszen uzyskujgc poprawne wyniki.
Zwrbcono uwage na zmniejszenie poziomu t¢tnien momentu elektromagnetycznego przy
strategii MDCC jak réwniez na mozliwos¢ pojawienia si¢ uchybu ustalonego dla duzej
wartosei predkosci. Przedstawione wyniki potwierdzajg wnioski sformulowane dla
poszczegdlnych metod sterowania.

Wyniki weryfikacji eksperymentalnej przedstawionych w monografii klasycznych i
autorskich algorytméw sterowania zawarto w rozdziale széstym. Opisano w nim wykonane
przez Autora stanowisko badawcze stacjonarne oraz mobilne oparte na pojezdzie Melex.
Przedstawiono szereg badan eksperymentalnych dowodzacych poprawnosci dziatania
opracowanych algorytméw w warunkach rzeczywistych.

Podsumowanie monografii zawarto w rozdziale 6smym. Sprecyzowano w nim
najwazniejsze osiagnigcia Autora monografii oraz zaproponowano przyszie kierunki badan.

W opiniowanej monografii przedstawiono zagadnienia zwigzane ze sterowaniem
uktadem napedowym z maszyna reluktancyjng. Gléwnym celem autora bylo zaproponowanie
nowych ukladéw sterowania umozliwiajacych efektywne sterowanie napedem w zakresie
pracy silnikowej jak i generatorowej. W mojej ocenie, zaréwno tematyka jak i prezentowane
wyniki sg oryginalne i wnoszg istotny wkiad w dyscypline Elektrotechnika. Dodatkowym
czynnikiem wyrdzniajacym pracg jest fakt, iz opracowane struktury sterowania zostaly
wszechstronnie przebadane na stanowisku rzeczywistym, tym samym potwierdzono ich
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wihasciwosci. Duza zaleta pracy jest podejécie wybrane przez Autora i przedstawienie w
rozprawie pelnego cyklu badawczego. Analiza teoretyczna jest poparta licznymi wynikami
badan symulacyjnych oraz eksperymentem laboratoryjnym.

Do najwazniejszych oryginalnych osiggni¢¢ monografii nalezy zaliczy¢:
- opracowanie nieliniowych modeli symulacyjnych uktadu napedowego z maszyna
reluktancyjna;
- opracowanie autorskiej metody sterowania pradowego MDCC umozliwiajacej poprawg
whasciwosci uktadu napedowego — zwigkszeniu ulega sprawnos$¢ napedu, ogranicza sig
warto$¢ skuteczng i maksymalng zrodla;
- opracowanie algorytmu sterowania GDCC dla pracy generatorowej zwigkszajgcego moc
oddawana do zrodta w czasie hamowania uktadu;
- opracowanie algorytméw minimalizujgcych pulsacje momentu elektromagnetycznego;
- zaprojektowanie i wykonanie stanowiska badawczego (stacjonarnego i mobilnego);
- przeprowadzenie wszechstronnych badan symulacyjnych i eksperymentalnych.

Na uwage zastuguje tez redakcja pracy, ktéra jest bardzo staranna, Autor w sposob
doktadny omawia poszczegélne zagadnienia i ilustruje je duza iloscig przebiegow
symulacyjnych i eksperymentalnych. Z tego powodu analizowane osiagnigcie w pozytywny
spos6b wyrdznia sie na tle innych wnioskéw habilitacyjnych.

Pomimo pozytywnej oceny monografii nalezy réwniez wspomnie¢ o jej stabych
stronach. Opiniowane dzielo jest napisane w sposob raczej popularno-naukowy niz naukowy.
W pewnym zakresie stanowi to wadg, poniewaz Autor przedstawia swoje algorytmy
sterowania w sposob opisowy, niejako inzynierski. Wyjasnia szczegélowo idee dziatania
algorytméw i proponuje pewne rozwigzania, ale rezygnuje z ich formalnego matematycznego
opisu (poza podstawowym). Dodatkowo, brakuje dyskusji perspektywy stosowania bardziej
zaawansowanych algorytméw, np. rozmytych czy predykcyjnych zwlaszcza w przypadku
zmian parametréw obiektu. Kilka kolejnych drobnych uwag odnoszacych sie bezposrednio do
tekstu monografii przedstawiam ponizej.

- Autor opisuje regulator PID i regulator PID z ukladem anti-windup jako dwa niezalezne i
poprawne regulatory. Przedstawia wyniki badan symulacyjnych ukazujacych i wlasciwosci
oraz jej porownuje. Mam watpliwosci, czy Autor nie uproscit nieco opisu. W przypadku
konieczno$ci ograniczania wielkosci sterujgcych nalezy zawsze stosowa¢ uklad
przeciwdzialajacy nasycaniu si¢ integratora. W przeciwnym wypadku w przebiegach
zmiennych stanu moga wystapi¢ duze oscylacje.

- Autor stwierdza, ze regulator PID nie jest w stanie zapewni¢ dobrej dynamiki ukladu
sterowania, jednak nie podkre§la, ze wartosci nastawy regulatora maja duze znaczenie dla
osigganej dynamiki.

- Autor nie podaje sposobu doboru nastaw regulatoréw. Nie do konca jest jasna przyczyna
powolnego eliminowania uchybu ustalonego w zamknietej strukturze regulacji. Czy ma na to
wplyw mata warto$¢ wspotczynnika w galezi integratorem?

Cheiatbym przy tym podkreslié, ze powyzsze uwagi nie wplywaja na pozytywna oceng
monografii habilitacyjne;j.

Nalezy zauwazy¢, ze obecnie rzadkos¢ stanowia wnioski habilitacyjne w ktérych
Autorzy przedstawiaja monografie habilitacyjng jako swoje glowne osiagniecie. Habilitant,
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decydujgc sig na napisanie monografii po$wigcil znaczng ilo$¢ czasu i wysilku na jej
opracowanie. Sprawia to, ze recenzent dostaje do oceny kompletne dzieto, bez skrotow
charakterystycznych dla badan zawartych w ograniczonych obj¢tosciowo artykutach. Wplywa
to dodatkowo na pozytywng ocene opiniowanego wniosku.

Podsumowujac, uwazam, ze przedstawione przez dr. inz. Piotra Bogusza osiaggniecie
naukowe w postaci monografii habilitacyjnej wnosi znaczacy wklad do dyscypliny
Elektrotechnika i spetnia wymogi stawiane przez obowigzujace przepisy.

4. OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
Ocenie podlegajg inne niz w punkcie trzecim niniejszej recenzji osiagniecia naukowo-
badawcze zrealizowane po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych.

4.1 Ocena dorobku naukowego i wspdlpracy z przemystem

W dorobku uzyskanym w okresie po uzyskaniu stopnia doktora niewchodzacym w
sktad osiggnigcia naukowego Habilitanta mozna wyr6znié¢ nastepujace zakresy tematyczne.

Pierwsze zagadnienia zwiazane sg z projektowaniem napedow elektrycznych i
hybrydowych do bezzalogowych aparatéw latajacych. Zakres zrealizowanych prac jest
nastg¢pujacy. Autorzy wyznaczajg zapotrzebowanie na moc dla analizowanego przypadku i na
tej podstawie prowadzg procedure doboru jednego z dostepnych typéw akumulatorow.
Badania prowadzone sa na stanowisku badawczym z mozliwoscig programowania obcigzenia.
Kolejno proponujg mikroprocesorowy uklad sterowania nadzorujgcy prace wszystkich
urzadzen w napedzie hybrydowym. Steruja miedzy innymi katem otwarcia przepustnicy,
procesem tadowania akumulatora, predkoscig silnika napedzajgcego $miglo czy predkoscia
silnika spalinowego. Nastgpnie autorzy rozwazaja uklad sterowania napedu hybrydowego
opartego na procesorze sygnalowym. Wykonane badania obejmuja wszystkie stany pracy, tj.
rozruch silnika spalinowego, prace obu silnikow na wspdlny wal, prace tylko silnika
spalinowego oraz pracg¢ generatorowa maszyny elektrycznej. W sklad pierwszego zagadnienia
wchodza cztery publikacje naukowe w tym trzy artykuly (opublikowane w: Zeszyty
Problemowe - Maszyny Elektryczne, Prace Naukowe Instytutu maszyn, Napedoéw i
Pomiarow Elektrycznych Politechniki Wroctawskiej, International Journal of Electrochemical
Science) oraz jeden referat konferencyjny (International Symposium of Electrical Machines -
SME). Wktad Autora zawiera si¢ pomigdzy 15 a 70%.

Kolejne zagadnienie dotyczy stanow awaryjnych maszyn reluktancyjnych
przetaczalnych. Autorzy rozwazajg dwa rodzaje uszkodzen uktadu napedowego: uszkodzenie
tacznikow energoelektronicznych oraz uszkodzenie poszczegdlnych pasm w maszynie.
Badania oparto na analizie przebiegdw pradu zZrédia oraz momentu elektromagnetycznego
maszyny za pomocg szybkiej transformaty Fouriera. Okre$lono wplyw poszczegdlnych
uszkodzen na rozklad harmonicznych w analizowanych przebiegach. Jako przydatng
praktycznie metod¢ okreslono analize pradu. Badania teoretyczne zostalty zweryfikowane na
podstawie badan eksperymentalnych w ktoérych uzyskano podobne rezultaty. Wyniki prac
zostaly opublikowane na jednej konferencji migdzynarodowej. Udziat wlasny Autor okreslil
na 40%.

Nastgpne zagadnienie zgloszone przez Autora dotyczy napedéw elektrycznych o
podwyzszonej niezawodnosci. W pracach rozpatrywane sag maszyny dwukanatowe (BLDC,
reluktancyjne). W ramach badain wyznaczono charakterystyki momentéw dla réznych
wariantdw sposobu uzwojenia maszyn BLDC. Wykonano testy w stanach dynamicznych
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dotyczacych przejécia maszyn z pracy dwukanalowej na jednokanatowy podczas pracy ze
znamionowym momentem obciazenia. Na podstawie przeprowadzonych prac potwierdzono
mozliwo$é wykorzystania maszyny do prac w warunkach krytycznych. Nastepne
przeanalizowano dwukanalowa maszyng reluktancyjna. W badaniach przeanalizowano wptyw
sprzezen miedzypasmowych na wiasciwosei maszyny. Dowiedziono koniecznosci ich
uwzglednienia w analizie maszyny pracujgcej na jeden kanat. Wyniki badan przedstawiono w
dwoch artykutach w IET Electric Power Applications oraz w Przegladzie
Elektrotechnicznym. Wktad Autora zostat oceniony po 30% w obu pracach.

Napedy z silnikami reluktancyjnymi przetaczalnymi przeznaczonymi do sprzgtu AGD
stanowia ostatnie dodatkowe zagadnienie zgloszone przez Autora. Rozwaza sie w nich silniki
o duzej predkosci obrotowej. Na podstawie badan symulacyjnych wyznaczono zalezno$ci
pomiedzy katami sterujgcymi, a pragdem w poszczegdlnych uzwojeniach oraz uzyskanym
momentem rozruchowym. Uzyskane wyniki badan wykorzystano podczas implementacji
praktycznej ukladu sterowania takiego silnika. Nastgpnie analizowano wplyw rodzaju wirnika
(rézne ksztalty) na ksztalt charakterystyk momentowo-katowych dla réznych wartosci pradow
maszyny. Dowiedziono, ze silnik z niesymetrycznym wirnikiem charakteryzuje sie
niezerowym momentem rozruchowym w kazdym polozeniu katowym. Kolejno
przeanalizowano wplyw szczeliny powietrznej oraz parametrow nawojowych na wlasciwosci
tréjpasmowego silnika reluktancyjnego. Do badan przyj¢to maszyng z niesymetrycznym
obwodem wirnika. Wyznaczono charakterystyki momentowo-pradowo-katowe. Wykonano
szereg testow symulacyjnych ukladu pracujgcego przy roznych predkosciach katowych. W
sklad niniejszego zagadnienia wehodza trzy artykuty (dwa w Przegladzie Elektrotechnicznym
oraz jeden w Maszynach Problemowych), w ktorych wklad Autora wynosi pomigdzy 80 a
25%.

Nalezy zaznaczyé, ze dorobek Autora inny niz wskazany jako osiagnigcie naukowe
(monografia habilitacyjna) jest znacznie obszerniejszy niz wynika to z wyzej opisanych
zagadnien (dokonanego na podstawie Autoreferatu). Obejmuje on w sumie 84 pozycje, co jest
znaczaca liczba. W ich skiad wchodzi siedem artykuiow z listy JCR (IET Electric Power
Applications, Biuletin of Polish Academy of Sciences — Technical Sciences, International
Journal of Electrochemical Sciences, Open Physics, Przeglad Elektrotechniczny) o
sumarycznym IF 6,76. Dodatkowo Autor posiada w swoim dorobku 20 innych artykutow
opublikowanych w uznanych czasopisamach (np. Archives of Electrical Engineering).
Ponadto w jego sklad wchodza artykuty opublikowane w materiatach konferencji krajowych i
miedzynarodowych.

W latach 2010-2013 kandydat byt kierownikiem projektu badawezego finansowanego
ze $rodkéw panstwowych pt. Elektryczny ukiad napgdowy matych pojazdéw mobilnych.
Uczestniczyl réwniez jako wykonawca w realizacji pieciu innych projektow (lata 2009-2017).

Za swojg dziatalno$¢ dr inz. Piotr Bogusz otrzymat szes¢ nagrod Rektora Politechniki
Rzeszowskiej.

4.2 Ocena wspdlpracy migdzynarodowej
Dr inz. Piotr Bogusz recenzowal artykuly dla uznanych czasopism i konferencji
miedzynarodowych, np. dla IEEE Transaction on Industrial Electronics, IEEE Transaction
on Power Electronics, International Journal of Electrical Power and Energy Systems,
Bulletin of Polish Academy of Sciences i innych. Bral udziat i wyglosit szereg referatow na

uznanych konferencjach migdzynarodowych.
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Kandydat nie odby! stazy naukowych czy dydaktycznych poza granicami kraju.
Wywoluje to pewne zdziwienie biorac pod uwage lfatwos¢ uzyskania wsparcia finansowego
chociazby w ramach programu Erasmus.

4.3 Ocena dorobku organizacyjnego, popularyzatorskiego i dydaktycznego

Dr inz. Piotr Bogusz penit szereg funkcji zwiazanych z macierzystym Wydzialem.
Byl wiceprzewodniczacym Wydzialowej Komisji Stypendialnej w latach 2010-2018. Byt
cztonkiem macierzystej Rady Wydziatu (2010-2016) oraz czionkiem Wydziatowej Komisji
ds. Jakosci Ksztatcenia. Aktywnie uczestniczyt w pozyskiwaniu $rodkéw z funduszy Unii
Europejskiej przeznaczonych na organizacj¢ Laboratorium Napedow Eklektycznych i
Hybrydowych. Uruchamiat laboratorium badawcze Zakladu Elektrodynamiki i Systemow
Elektromaszynowych.

Kandydat prowadzil szereg kursow, np. Automatyka Napgdu Elektrycznego,
Elektrotechnika i Elektronika Samochodowa, Inzynieria Elektryczna w Transporcie i inne.
Opracowat materiaty dydaktyczne do szeregu kursow.

W ramach dzialalnosci popularyzatorskiej uczestniczyl w audycji radiowej Radia
Rzesz6w na temat nowych technologii w napedach pojazdow. Wyglosit rowniez referat na
seminarium zorganizowanym pod patronatem PTETIS.

Dr inz. Piotr Bogusz jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr
inz. Adama Powrézka pt. Praca generatorowa Maszyny Reluktancyjne; Przetaczalne;j.

Podsumowujac, Dorobek Kandydata oceniany w niniejszym punkcie spetnia kryteria
stawiane przez obowiazujace przepisy.

5. KONKLUZJA OCENY

Na podstawie dokonanej oceny przedlozonego osiggnigcia naukowego, catoksztattu
dorobku naukowo-badawczego, dorobku w zakresie popularyzacji wiedzy, dorobku
dydaktycznego i organizacyjnego Habilitanta po uzyskaniu przez niego stopnia doktora nauk
technicznych stwierdzam, ze w mojej opinii dr inz. Piotr Bogusz wniost znaczacy wklad w
rozw6j dyscypliny Elektrotechnika. Uwazam, ze osiagnigcia naukowe oraz dziatania na rzecz
nauki dr. inz. Piotra Bogusza spelniaja wymogi obowiazujacej Ustawy o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Pozytywna ocena monografii habilitacyjnej zgloszonej jako Osiagnigcie Naukowe
powoduja moje poparcie wniosku w sprawie nadania dr. inz. Piotrowi Boguszowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Technicznych.
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