Dr hab. inz. Stefan Brock, prof. PP Poznan, 25 marca 2019
Politechnika Poznanska

Instytut Automatyki, Robotyki i Inzynierii Informatycznej

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Ocena osiagni¢cia habilitacyjnego
oraz osiagnie¢¢ i aktywnos$ci naukowej dr inz. Piotra Bogusza
w zwigzku z postegpowaniem habilitacyjnym

wykonana zgodnie z wytycznymi Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw i rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz na podstawie decyzji Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytuléw dotyczacej powotania komisji habilitacyjnej w celu przeprowa-
dzenia przewodu postgpowania habilitacyjnego dr inz. Piotra Bogusza z dnia 11 stycznia
2019 roku oraz pisma Dziekana Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rze-
szowskiej prof. dr hab. inz. Kazimierza Buczka z dnia 5 lutego 2019 roku.

1. Charakterystyka rozwoju zawodowego Kandydata

Dr inz. Piotr Bogusz jest absolwentem Wydziatu Elektrycznego Politechniki Rze-
szowskiej. Studia na kierunku Elektrotechnika ukonczyt w 1993 roku przedstawiajgc pracg
magisterskg pod tytutem ,,Wibroakustyka silnikéw indukcyjnych tréjfazowych”. Bezpo-
$rednio po ukonczeniu studiéw rozpoczat pracg w Politechnice Rzeszowskiej na stanowi-
sku asystenta i nastepnie wyktadowcy. W roku 2003 przedstawit dysertacj¢ doktorskg na
temat ,,Silnik reluktancyjny przetaczalny sterowany z procesora sygnatlowego”. Promoto-
rem pracy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Marian P. Kazmierkowski, a procedura dokto-
ryzowania prowadzona byta przez Instytut Elektrotechniki w Warszawie. Po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych Piotr Bogusz kontynuuje pracg w Politechnice Rze-
szowskiej na stanowisku adiunkta.

Stabg strong przedstawionej charakterystyki zawodowej Kandydata jest brak stazy
poza macierzystg uczelnia, krajowych lub zagranicznych.

2. Charakterystyka dziatalnos$ci naukowej Kandydata po uzyskaniu stopnia nauko-
wego doktora nauk technicznych

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr. inz. Piotra Bogusza, po uzyskaniu stopnia na-
ukowego doktora nauk technicznych, jest w czgsci kontynuacja pojetej w doktoracie tema-
tyki i dotyczy sterowania maszyn reluktancyjnych przetgczalnych, zwiaszcza w zastoso-
waniach do napedéw pojazdéw oraz sprzgtu gospodarstwa domowego AGD. Takze w za-
kresie maszyn reluktancyjnych przetaczalnych mieszczg si¢ prace dotyczace napgdéw bez-
zalogowych statkéw powietrznych oraz zagadnien stanéw awaryjnych maszyn reluktan-
cyjnych przetgczalnych. Kandydat prowadzi takze prace dotyczace innych typéw nape-
déw, na przyktad napedéw bezszczotkowych DC o podwyzszonej niezawodnosci.
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W obszarze swoich zainteresowan naukowych Kandydat brat udziat jako wyko-
nawca i gléwny wykonawca w szeregu projektéw badawczych:

e Demonstrator zaawansowanych technologii lotniczych - wyposazenie poktadowe,

realizowany w latach 2007-2011

e Hybrydowy zesp6t napedowy do bezpilotowego aparatu latajacego, realizowany w

latach 2009-2012,

e Wysokoobrotowe silniki reluktancyjne przetaczalne przeznaczone do napgdu

sprzetu AGD, realizowany w latach 2011-2014,

e Napedy matej mocy do zasilania bezzatogowych $rodkéw latajacych z wykorzy-

staniem ogniw paliwowych, realizowany w latach 2010-2014

e Technologie hybrydowego zespotu napgdowego lekkich lub bezzatogowych stat-

kéw powietrznych, realizowany w latach 2014-2017.

Na szczegblne podkreslenie zastuguje kierowanie i realizacja w latach 2010-2013 projektu
badawczego Elektryczny uktad napgdowy matych obiektéw mobilnych.

Pozytywnie oceniam aktywno$¢ Habilitanta w zakresie realizacji i kierowania pro-
jektami. Habilitant bral udziat w projektach zarzadzanych przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego oraz w ramach Programu INNOLOT przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju. Kierowal samodzielnie projektem finansowanym przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Catkowity dorobek publikacyjny dr. inz. Piotra Bogusza, po uzyskaniu stopnia na-
ukowego doktora nauk technicznych obejmuje 85 pozycji, w tym 7 artykuléw w czasopi-
smach z listy JCR, 20 artykutéw w innych czasopismach i publikacje w materiatach kon-
ferencyjnych. Publikacje z listy JCE obejmujg Biuletyn PAN - Nauki Techniczne (1 pozy-
cja, IF=1,36), IET Electric PowerApplications (1 pozycja, [F=2,21), International Journal
of Electrochemical Science (1 pozycja, IF=1,96), Open Physics (1 pozycja, IF=0,76) oraz
Przeglad Elektrotechniczny (3 pozycje, IF=0,24). Pozostale publikacje w czasopismach
ukazaty si¢ w Przegladzie Elektrotechnicznym (10 pozycji), Archiwum Elektrotechniki (2
pozycje) oraz wydawnictwach uczelnianych i popularyzatorskich. Kandydat wykazat takze
udziat w 17 konferencjach ,,0 zasiggu migdzynarodowym” oraz 41 konferencjach krajo-
wych.

Zestawienie liczbowe dorobku publikacyjnego dr. inz. Piotra Bogusza w analizo-
wanym okresie (16 lat) wskazuje na nieztg aktywno$¢ publikacyjna. Jednak doktadniejsza
analiza jako$ciowa przedstawionego dorobku nasuwa kilka watpliwosci:

e Bezdyskusyjnie warto$ciowe sg publikacje w Biuletynie PAN - Nauki Techniczne

i IET Electric Power Applications. Pierwsza z nich jest jedno-autorskg pracg Kan-

dydata, tematyka drugiej lezy w nurcie badan Kandydata, a jego procentowy udziat

byt istotny. W zakresie tematyki publikacyjnej czasopisma Open Physics nie miesci
si¢ elektrotechnika, stad tez jego udziat w komunikacji naukowej w tym zakresie
badan jest niewielki. Artykul w uznanym czasopismie International Journal of

Electrochemical Science powstal przy niewielkim procentowym wkiadzie Kandy-

data (15%) i tylko marginalnie miesci si¢ w jego tematyce badawczej. Konsekwen-

cja takiego rozktadu publikacji jest bardzo niski indeks Hirscha dla publikacji JCR

H=2.
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e Wsréd pozostatych czasopism dominuje Przeglad Elektrotechniczny (tgcznie 13
publikacji). To uznane czasopismo w krajowym $rodowisku naukowym dyscypliny
Elektrotechnika. Poniewaz jednak Kandydat publikuje tam giéwnie po polsku, to
oddziatywanie migdzynarodowe jest bardzo ograniczone. Z uwagi na nikly udziat
w dyskursie naukowym publikacje w miesigczniku ,,Napedy i Sterowanie” nalezy
traktowaé popularyzatorsko.

e Zwraca uwage bardzo niska aktywno$¢ Kandydata na forum konferencji migdzy-
narodowych. Konferencje takie w zakresie nauk technicznych sa okazja do kon-
frontacji whasnych prac z innymi o$rodkami. W dokumentacji wykazano 17 publi-
kacji konferencyjnych o zasi¢ggu migdzynarodowym, jednak wsréd nich 4 to mate-
rialy Sympozjum Maszyn Elektrycznych i 4 to materiaty sympozjum Wybrane Za-
gadnienia Elektrotechniki i Elektroniki. S3 to uznane krajowe konferencje z uczest-
nikami z zagranicy, jednak ich udzial w migdzynarodowej dyskusji naukowej jest
niewielki. Do waznych konferencji migdzynarodowych w ktérych brat udziat Kan-
dydat zaliczyé mozna tylko: IEEE ISIE (Gdansk, 2011, 2 publikacje), IEEE IS on
Diagnostics for Electrical Machines, Power Electronics and Drives (Krakéw, 2007,
1 publikacja) i regionalng konferencj¢ Electrical Drives and Power Electronics,
(Stowacja, 2015, 3 publikacje).

e Wsr6d konferencji krajowych, oprécz juz wymienionych Sympozjum Maszyn
Elektrycznych i Wybranych Zagadnien Elektrotechniki i Elektroniki, Kandydat re-
gularnie uczestniczy w konferencjach naukowo-technicznych organizowanych
przez KOMEL — Instytut Napedéw i Maszyn Elektrycznych (38 publikacji).
Zwraca uwage natomiast brak udziatu Kandydata w naukowej krajowej konferencji
z zakresu sterowania w napedzie elektrycznym i energoelektronice SENE, organi-
zowanej przez Politechnike £.6dzka. Kandydat uczestniczyl w tym wydarzeniu
tylko w 2005 roku. W mojej opinii jest to wiodgca konferencja krajowa, forum
wymiany do$wiadczen specjalistow z zakresu sterowania napgdami elektrycznymi.

e Brak w przedstawionym wykazie dorobku zgtoszen patentowych. W mojej opinii
prowadzone przez Kandydata prace badawcze maja potencjat patentowy i powinna
byé podjeta préba ochrony wiasnosci intelektualne;.

Podsumowujac oceniam pozytywnie krajowy dorobek publikacyjny Kandydata. Pan dr
inz. Piotr Bogusz jest rozpoznawalny w krajowym srodowisku naukowym, zwlaszcza
wér6d oséb zajmujacych sie konstrukeja i eksploatacja maszyn elektrycznych. Natomiast
z duzymi zastrzezeniami oceniam migdzynarodowg aktywnos¢ Kandydata.

Kandydat jest wspétautorem 3 ekspertyz, wykonanych na zaméwienie jednostek
gospodarczych i samorzadowych. W tym zakresie aktywnos¢ Kandydata jest zadawala-
jaca.

Kandydat wykazat wykonanie 15 recenzji dla czasopism i konferencji. Tak niska
liczba jest konsekwencja stabej rozpoznawalnosci Kandydata za granica.

Kandydat jest promotorem pomocniczym w otwartym przewodzie doktorskim mgr
inz. Adama Powrézka na temat ,Praca generatorowa maszyny reluktancyjnej przetgczal-
nej”. Wspélne publikacje z doktorantem $wiadcza o poprawnej wspélpracy. Ten aspekt

dzialalno$ci naukowej oceniam pozytywnie.
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W okresie po doktoracie Kandydat zostat 6-krotnie nagrodzony Nagroda JM Rek-
tora Politechniki Rzeszowskiej za dziatalno$¢ naukowa (nagrody zbiorowe, w tym jedna
nagroda I stopnia).

Cato$¢ dziatalnosci naukowej i aktywnos$ci naukowej Kandydata oceniam pozy-
tywnie.

3. Ocena dorobku dydaktycznego

W zataczonej do wniosku dokumentacji Habilitant wymienit przedmioty, w ramach
ktérych prowadzi zajecia na Politechnice Rzeszowskiej. Sg to automatyka napedu elek-
trycznego, elektrotechnika i elektronika, elektrotechnika i elektronika samochodowa, elek-
trotechnika z napedami elektrycznymi, inzynieria elektryczna w transporcie, mikronapgdy
w systemach komputerowych oraz naped elektryczny. Do zaje¢ z zakresu automatyka na-
pedu elektrycznego oraz elektrotechniki i elektroniki samochodowej Habilitant przygoto-
wal materiaty dydaktyczne, przygotowal takze ¢wiczenia laboratoryjne. W przypadku
dwéch przedmiotéw: elektrotechnika z napgdami elektrycznymi (prowadzonej na specjal-
no$ci Automatyka i Robotyka) oraz inzynieria elektryczna w transporcie (prowadzonej na
specjalnosci Elektrotechnika) Kandydat opracowat programy nauczania. Kandydat petnit
takze role opiekuna prac dyplomowych.

Przedstawiony dokumentacja dziatalnosci dydaktycznej jest bardzo zwigzia. Kan-
dydat nie okreslil, jakie formy zajg¢ prowadzi, poniewaz jednak dla dwoch przedmiotow
opracowat program nauczania nalezy domniemywac, ze prowadzi zajgcia wyktadowe 1 jest
osoba odpowiedzialng za dany przedmiot. Kandydat nie okreslit, w jaki spos6b opraco-
wane materiély dydaktyczne s udostgpniane studentom. Niedosyt budzi takze brak infor-
macji na temat pozioméw i liczby prowadzonych prac dyplomowych. Nie ma tez informa-
cji o ewentualnych wyréznieniach prowadzonych prac dyplomowych. Podsumowujgc, na
podstawie przedstawionej dokumentacji dziatalno$¢ dydaktyczng Habilitanta nalezy okre-
§li¢ jako dostateczng.

4. Ocena dzialalno$ci organizacyjnej

Kandydat dziata organizacyjnie na rzecz macierzystego Wydziatu. W latach 2010
do 2018 byt wiceprzewodniczacym Wydziatowej Komisji Stypendialnej, a od 2016 roku
jest cztonkiem Wydziatowej Komisji do Spraw Jakosci Ksztalcenia. W latach 2012-2016
byt cztonkiem Rady Wydziatu. Kandydat ma takze osiagnigcia w ramach pozyskiwania
érodkéw publicznych na rzecz rozwoju uczelni. W ramach programu ,, Rozbudowa infra-
struktury naukowo-badawczej Politechniki Rzeszowskiej”, wspétfinansowanego ze srod-
kéw Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej
2007-2013, Priorytet 1. Nowoczesna Gospodarka, Dziatanie 1.3 Wspieranie innowacji
Kandydat pozyskat srodki na organizacj¢ Laboratorium Napedéw Elektrycznych i Hybry-
dowych w Katedrze Elektrodynamiki i Ukladéw Elektromaszynowych. Habilitant
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przyczynit si¢ takze do uruchomienie laboratorium badawczego Zaktadu Elektrodynamiki
i Systeméw Elektromaszynowych w 2015 roku. Habilitant jest cztonkiem Polskiego To-
warzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej (PTETIS)

Dziatalno$¢ organizacyjng Kandydata nalezy okresli¢ jako zadawalajaca. Kandydat
jest rozpoznawany na macierzystym Wydziale, pracuje w zakresie jednostek ogélnowy-
dzialowych. Istotny jest takze udzial Kandydata w zakresie rozbudowy bazy laboratoryj-
nej.

5. Ocena osiagniecia stanowigcego podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego

Podstawa wszczecia postgpowania habilitacyjnego jest osiggnigcie naukowe w po-
staci opublikowanego dzieta: Bogusz P., ,,.Sterowanie maszyn reluktancyjnych przelaczal-
nych w napedach pojazdéw elektrycznych — monografia”. Praca zostata opublikowana we
wrze$niu 2018 roku przez Oficyng wydawniczg Politechniki Rzeszowskiej.

5.1 Charakterystyka formalna pracy

Opublikowana ksigzka w formacie B5 liczy 190 stron, sktada si¢ z 9 rozdzialow
oraz wykazu literatury. Recenzentami wydawniczymi monografii s3: dr hab. inz. Ryszard
Beniak oraz prof. dr hab. inz. Stanistaw Pirég. Ksigzka zostata wydana w tagcznym nakta-
dzie 100 egzemplarzy. Nalezy podkresli¢ bardzo staranng redakcj¢ i warstwg ilustracyjna
ksigzki.

5.2 Struktura pracy

W rozdziale 1 Autor wprowadza czytelnika w zagadnienie napgdéw elektrycznych
pojazdéw oraz definiuje cel pracy, ktérym jest przedstawienie opracowanych przez Autora
algorytméw sterowania maszyna reluktancyjng przetaczalng w zakresie zaréwno pracy sil-
nikowej jak i generatorowe;j.

W obszernym rozdziale 2 (22 strony) zostaly przedstawione systemy napgdowe po-
jazdéw elektrycznych i hybrydowych. Przedstawione zostaly struktury napgdéw oraz za-
silania, zwtaszcza elektrochemicznych zrédet zasilania. Rozdzial ten stanowi dobrze opra-
cowany materiat przegladowy o walorach dydaktycznych.

W rozdziale 3 (18 stron) autor prezentuje przeglad rozwigzan konstrukcyjnych ma-
szyn reluktancyjnych przelaczalnych (SRM) oraz uktadéw zasilania stosowanych w pojaz-
dach elektrycznych.

Rozdziat 4 rozpoczyna cze$¢ naukowa pracy. W rozdziale tym (22 strony) autor
omawia modele matematyczne i symulacyjne napgdu SRM. Autor sygnalizuje tylko kon-
cepcje modeli polowych i polowo-obwodowych, a nastgpnie przystgpuje do oméwienia
modeli obwodowych. Wychodzac z opisu momentu elektromagnetycznego na podstawie
zmian koenergii pola magnetycznego w szczelinie, Autor wyprowadza model matema-
tyczny SRM. W modelu tym wystgpuje nieliniowa zalezno$¢ momentu od pradu i potoze-
nia katowego. Do budowy modeli symulacyjnych (w srodowisku Matlab/Simulink) Autor
wykorzystuje stablicowane charakterystyki, ktére moga by¢ uzyskane na drodze analizy
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polowej lub eksperymentalnie. Autor pomija przy tym efekt histerezy magnetycznej w
rdzeniu. Dla zamodelowania przeksztattnika Autor proponuje model o przefgczanej rezy-
stancji. Taki model pomija straty taczeniowe i wymaga uzycia bardzo krétkiego czasu ob-
liczen. Alternatywnie Autor proponuje wykorzystanie elementéw skladowych biblioteki
sytemu Matlab: SimPowerSystem. Uzyskane uproszczone modele przydatne s3 do badan
symulacyjnych algorytméw sterowania.

Rozdzial 5 (28 stron) omawia zasady sterowania SRM, w trakcie pracy silnikowe]
i generatorowej. Obejmuje on zakres predkosci ponizej predkosci bazowej, powyzej oraz
zakres predkosci bardzo duzych, dla ktérej skoficzona stromo$¢ narastania pradu limituje
wytwarzany moment. W zakresie regulacji pradu Autor ogranicza sig do struktury najprost-
szego regulatora typu delta (nazywajac go cyfrowym regulatorem histerezowym) oraz re-
gulatora quazi-ciaggtego PID wspétpracujacego z pewnym modulatorem PWM. Szkoda, ze
Autor nie wzigt pod uwage innych struktur, takich jak z jednej strony regulatory histere-
zowe realizowane w uktadach hybrydowych analogowo-cyfrowych czy z drugiej strony
regulatory predykcyjne. Nastgpnie Autor prezentuje sterowanie minimalizujace tetnienia
momentu, bazujace na strukturze DTC, odwotlujac si¢ przy tym do wynikéw wiasnej roz-
prawy doktorskiej. Kluczowy dla poprawnej pracy SRM jest dob6r katow zataczenia i wy-
taczenia pradu w poszczeg6lnych pasmach. Autor sygnalizuje ten temat podajac strukturg
sterowania z regulatorem kata zataczenia. Temat ten nie jest jednak rozwinigty w mono-
grafii. Rozdziat 5 konczy si¢ przedstawieniem autorskiej metody bezczujnikowej detekcji
potozenia nieruchomego wirnika poprzez pomiar indukcyjnosci, zaproponowanej przez
Autora w 2008 roku. W monografii nie podano jednak wynikéw doktadnosci okreslania
polozenia wirnika.

Kluczowy dla monografii jest rozdziat 6 (15 stron) w ktérym przedstawione sg ory-
ginalne algorytmy sterowania SRM. Pierwsza z metod, nazwana przez Autora Motor De-
pendent Current Control (MDCC) polega wprowadzeniu wzajemnego uzaleznienia dla sy-
gnatéw logicznych sterujacych kluczami tranzystorowymi poszczeg6lnych pasm. W efek-
cie nastepuje ograniczenie stromosci narastania pradu, a przez to eliminacja krétkookreso-
wego zwigkszania pradu pobieranego ze Zrédta. Takie sterowanie poprawia wlasciwosci
napedu, zwlaszcza zasilanego z ogniw elektrochemicznych. Przedstawiona metoda nadaje
si¢ przede wszystkim dla uktadéw z modulatorem delta i ogranicza zakres predkosci bazo-
wej silnika. Drugg z zaproponowanych metod jest Dependent Torque Motor Control
(DTMC), w ktérej dla zmniejszenie t¢tnien momentu zaproponowano tréjstanowy regula-
tor momentu, przy jednoczesnej modyfikacji sygnaléw sterujacych tranzystoréw. Metoda
ta jest analogiczna do koncepcji wykorzystania wektoréw zerowych w tr6jfazowym prze-
ksztaltniku tranzystorowym. Autor omawia zaproponowane metody sterowania zar6wno
w warunkach pracy silnikowej jak i generatorowe;j.

Obszerny rozdziat 7 (30 stron) prezentuje wybrane wyniki badan symulacyjnych.
Przyjety zostat oméwiony w rozdziale 4 model symulacyjny i dyskretny regulator
pradu/momentu pracujacy z okresem probkowania 0,03 ms. Nie zostalo jednak wyraznie
opisane, jakie op6znienia wystgpuja w ukladzie, zwlaszcza w bloku okreslania prgdkosci
obrotowej. Ciekawym podejsciem jest wykorzystanie sygnatu zadanego predkosci
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odzwierciedlajacego rzeczywiste warunki pracy napedu pojazdu elektrycznego, takie po-
dejécie utrudnia jednak prosta oceng whasciwosci dynamicznych ukiadu regulacji.

Interesujacy rozdziat 8 (23 strony) prezentuje wyniki badan eksperymentalnych.
Badania wykonano na dwéch stanowiskach laboratoryjnych, zbudowanych w ramach kie-
rowanego przez Autora grantu badawczego. Pierwsze stanowisko zawiera zestaw maszy-
nowy ztozony z maszyny SRM i silnika szczotkowego DC, natomiast drugie stanowisko
zbudowane zostato na platformie pojazdu samochodowego marki Melex. Szczegétowe ba-
dania wykazuja poprawno$¢ dziatania zaproponowanych algorytméw.

Zawarte zestawienie literatury odwotuje si¢ do 129 pozycji, w tym 13 wiasnych
prac Autora.

5.3 Uwagi dyskusyjne
W toku lektury monografii nasuneto mi sig kilka uwag o charakterze krytycznym i
dyskusyjnym, ktére moga stanowi¢ przyczynek do przysziej dyskusji naukowej z Autorem.

1. Rozdziaty 2 i 3 nie maja bezposredniego zwigzku z gtéwnym celem pracy. Doce-
niajgc walor dydaktyczny tych rozdzialéw uwazam, ze mogly by zosta¢ skrocone
bez uszczerbku dla gtéwnej czgsci pracy.

2. W modelach matematycznych i symulacyjnych Autor przyjmuje prosty model mo-
mentu tarcia o charakterze wiskotycznym, zalezny liniowo od predkosci. Taki mo-
del moze istotnie utatwi¢ symulacje poprzez zwigkszenie ttumienia mechanicz-
nego, jednak w uktadach rzeczywistych tarcie jest bardziej ztozone.

3. -Autor postuguje si¢ pojeciem ,,niewspSlosiowe potozenie wirnika”, nie definiujgc
go jednak. Z tekstu wynika Zze jest to punkt odniesienia dla katowego pofozenia
wirnika, lecz brak dokladniejszego okreslenia utrudnia czytanie pracy.

4. Rozdzial 4 nie zawiera ewaluacji uzyskanych modeli symulacyjnych, obejmuja-
cych na przyktad weryfikacjg laboratoryjna oraz oceng efektywnosci obliczen. Nie
ma takze poréwnania do modeli symulacyjnych opracowanych przez innych auto-
row.

5. Rozwazania Autora na temat struktur regulacji PID pradu i roli uktadu AWU sa
bardzo nieprecyzyjne.

6. Podobne efekty jak zaproponowana metoda MDCC ma odpowiednie ksztattowanie
pradéw zadanych w poszczeg6lnych pasmach. Warto by por6wna¢ obie metody.

7. Dobér kata zataczenia jest bardzo istotny dla poprawnej pracy SRM. Autor na sche-
matach zamieszcza blok opisany jako ,,Regulator kata”, nie przedstawia jednak
jego struktury ani zasady dziatania. Nie ma takze zaznaczonej klasycznej struktury
regulacji z wartoscig zadang i rzeczywistg.

8. Czy w trakcie symulacji w ramach oceny metody DTMC model stuzacy do wyzna-
czania momentu obrotowego na potrzeby sterowania byl taki sam jak model we-
wnetrzny w maszynie SRM? Czy mozna wyznaczy¢ odpornos¢ metody DTMC na
niedoktadng identyfikacj¢ danych SRM?
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5.4 Ocena osiggnie¢cia naukowego

Przedstawione powyzej uwagi krytyczne i dyskusyjne nie zmieniajg mojej pozy-
tywnej ocena monografii. Autor zebrat w niej dorobek licznych prac z zakresu uktadow
sterowania napedu z SRM. W monografii wyraznie dominuje charakter symulacyjny i eks-
perymentalny nad rozwazaniami teoretycznymi. Bardzo mocng strong monografii jest wie-
loaspektowa weryfikacja laboratoryjna przedstawionych algorytméw sterownia. Jedno-
znacznie autor wykazat takze zalety opracowanych metod, polegajace na zmniejszeniu
skutecznego pradu pobieranego z baterii akumulatoréw przy jednoczesnym zmniejszeniu
tetnien wytwarzanego momentu. Do istotnych wynikéw zaprezentowanych w pracy zali-
czam:

e opracowanie nowych metody sterowania przeksztaltnikiem energoelektronicznym
zasilajacym SRM, ktére poprawiaja warunki pracy uktadu zasilania i zmniejszaja
tetnienia momentu '

e integracje zaproponowanych metod z podstawowymi metodami sterowania SRM,
zwlaszcza w zakresie duzych predkosci

e wykonanie petnego cyklu badawczego napedu SRM, zlozonego z wieloaspekto-
wych badan symulacyjnych, badan eksperymentalnych na stanowisku laboratoryj-
nym i badan eksperymentalnych w modelowym pojezdzie elektrycznym.

Stwierdzam zatem, ze przedstawiona monografia spetnia warunki w rozumieniu Ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14 marca 2003 r. z pézniejszymi zmianami, art. 16 ust. 2 pkt. 1 i stanowi znaczny wkiad
Kandydata w rozwdj dyscypliny naukowej Elektrotechnika.

6. Ocena publikacji niewchodzacych w sklad gtéwnego osiagni¢cia naukowego

Kandydat zatagczyt w dokumentacji postgpowania kopie 10 publikacji, reprezenta-
tywnych dla innych nurtéw prac naukowych niz gtéwne osiggnigcie. Poniewaz wszystkie
prace przed opublikowaniem przeszly proces recenzji, tutaj ograniczg si¢ do krotkiej cha-
rakterystyki i oceny.

Prace [1-4] dotyczg hybrydowych napgdéw matych statkéw powietrznych. Praca
[1], w ktérej Habilitant ocenit swéj udziat na 70% obejmuje badania eksperymentalne r6z-
nych typéw ogniw elektrochemicznych, oceniajac ich charakterystyki roztadowania. W ra-
mach pracy zestawione zostato stanowisko laboratoryjne i wykonano szereg eksperymen-
téw. W pracy [2] udziat Kandydata wynosit 30% i polegat na opracowaniu uktadu stero-
wania oraz pracach eksperymentalnych. Praca [4], wykonana przez Kandydata w 65% opi-
suje koncepcje uktadu sterowania dla hybrydowego napedu drona. Wykonany zostat czuj-
nikowy uktad sterowania BLDC. Przeprowadzone zostaty badania w uktadzie wymuszania
pradu maszyny BLDC. W ocenie pomijam pracg [3] z uwagi na niewielki udziat (15%)
Kandydata.

Praca [5] obejmuje zagadnienia zwigzane z detekcja stanéw awaryjnych maszyny
reluktancyijnej, a udzial Kandydata wynosi 40%. W badaniach symulacyjnych wykorzy-
stano analize czestotliwo$ciowa sygnatéw wytwarzanego momentu i pragdu w obwodzie
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DC, natomiast w uktadzie laboratoryjnym wzigto pod uwage widmo pradu pasma i pragdu
w obwodzie DC. Badania zostaty przeprowadzone dla statej predkosci obrotowe;j, do ktorej
odnosza sie poszczegélne harmoniczne analizowanych sygnatéw. Na podstawie serii eks-
perymentéw zidentyfikowano zaleznosci rozktadu harmonicznych od awarii przeksztatt-
nika, co doprowadzita autoré6w do sformutowania regut wnioskowania.

Prace [6,7] obejmujg zagadnienia maszyn o zdwojonym zasilaniu, co zwigksza nie-
zawodnos¢ napedu. W pracy [6], w ktérej udziat Kandydata wynosi 30%, opisano model
matematyczny, model symulacyjny i badania eksperymentalne dwukanatowego silnika
BLDC. Kandydat opracowat model symulacyjny i wykonat na nim cykl badan. Praca [7]
dotyczy silnika reluktancyjnego o dwukanalowym zasilaniu, a udzial Kandydata, takze
wynoszacy 30%, polegal na opracowaniu sterownika dwukanatowego silnika SRM. Ste-
rownik umozliwia badanie ré6znych konfiguracji pracy SRM.

Prace [8-10] obejmuja zagadnienia zwigzane z aplikacja napedéw SRM w urzadze-
niach AGD. W pracy [8], w ktérej Kandydat ma zasadniczy 80% udzial przedstawiono
model dwupasmowej, wysokoobrotowej maszyny SRM, oraz oméwiono zagadnienie roz-
ruchu i pracy z duza predkoscig obrotowa. Biorac pod uwage przewidywang aplikacj¢ na
rynku produktéw masowych duza uwage Kandydat przywigzal do implementacji uktadu
sterowania w prostym mikrokontrolerze, co ograniczylo dopuszczalng ztozonos¢ algo-
rytmu sterowania. Wysoka predkos¢ obrotowa wymagata zmian (nie regulacji!) katow za-
taczenia i wylaczenia pradu, co z kolei wymusito koniecznos¢ estymacji potozenia wirnika.
Praca [9] prezentuje badania eksperymentalne napgdu wysokoobrotowego, o udziat Kan-
dydata (wynoszacy 35%) polegat na opracowaniu i wykonaniu ukladu sterowania i prze-
prowadzeniu prac laboratoryjnych. Praca [10], z udzialem Kandydata réwnym 25% doty-
czy wariantowej analizy mozliwo$ci zastosowania SRM w sprzgcie AGD. W artykule
przedstawiono warianty projektowe SRM, dla ktérych Kandydat opracowat model symu-
lacyjny, przeprowadzit badania symulacyjne i eksperymentalne.

Podsumowujac przedstawione publikacje reprezentuja wysoki poziom prac aplika-
cyjnych. Udziat Kandydata wskazuje na jego duze doswiadczenie w zakresie modelowania
i symulacji, opracowania i konstrukcji uktadéw sterowania, oraz prowadzenia komplekso-
wych badan laboratoryjnych. Wazna cechg jest umiej¢tno$¢ prowadzenia badan w zespo-
tach badawczych. Konkludujac pozytywnie oceniam wkiad Kandydata w realizacji przed-
stawionych badan.
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Bogusz P., Korkosz M., Prokop J., Badania laboratoryjne dwupasmowego silnika reluktancyjnego
przetaczalnego przeznaczonego do napgdu wysokoobrotowego, Maszyny Elektryczne - Zeszyty
Problemowe Nr 1/2015, str. 137-142

. Bogusz P., Korkosz M., Prokop J., Studium zastosowania silnika reluktancyjnego przelaczalnego w

uktadzie napedowym robota kuchennego, Przeglad Elektrotechniczny, nr 10/2009, str. 1-8

7. Analiza kryteriéow oceny osiagni¢¢ Kandydata

Warunki wg Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyz- | Spelnienie
szego z dnia 1 wrze$nia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiagni¢¢ | kryterium
osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego (Dz. U. Nr | (liczba osia-
196, poz. 1165) gnied)
autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowych w czasopismach | 7
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)

sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy Journal | 6,76
Citation Reports (JCR)

liczbg cytoWar'l publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS) 26

indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug 2

bazy Web of Science (WoS);

autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowych w innych czasopi- | 20

smach

udziat i wygloszenie referatéw na migdzynarodowych lub krajowych | 58
konferencjach tematycznych

autorstwo lub wspétautorstwo monografii 2
autorstwo lub wspétautorstwo ekspertyz 3
udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe Nie
wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktére uzyskaly ochrong i | Nie
zostaly wystawione na migdzynarodowych lub krajowych wystawach

lub targach

kierowanie migdzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi | 1

lub udzial w takich projektach;

miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnos¢ naukowg 6

udzial w konsorcjach i sieciach badawczych; Nie

udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism; Nie
cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towa- | 1
rzystwach naukowych
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recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajowych oraz publi- | 16
kacji w czasopismach migdzynarodowych i krajowych.

osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki Tak
nagrody i wyréznienia za dziatalnos¢ dydaktyczng Nie
opieka naukowa nad studentami Tak

opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego | 1
lub promotora pomocniczego,
staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akade- | Nie
mickich;
udzial w zespotach eksperckich i konkursowych; Nie

Podsumowujac prezentowang wyzej opini¢ dotyczacg dorobku naukowego, dydak-
tycznego i organizacyjnego dr inz. Piotra Bogusza oraz z uwagi na zamieszczone zesta-
wienie spelniajace w wigkszosci kryteria oceny osiggnigé osoby ubiegajacej sig o stopien
doktora habilitowanego stwierdzam, ze autorski wktad Kandydata w rozwdj dyscypliny
Elektrotechnika w obszarze badan sterowanie maszyn reluktancyjnych przetaczalnych jest
istotny.

7. Wniosek koncowy
Na podstawie dokonanej oceny przedstawionej monografii oraz dorobku nauko-

wego, dydaktycznego i organizacyjnego Kandydata stwierdzam, ze monografia dr inz. Pio-
tra Bogusza wnosi wktad naukowy do wiedzy w dyscyplinie Elektrotechnika i wraz z ca-
toksztaltem dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego speinia w stopniu wy-
starczajacym wymagania stawiane do uzyskania stopnia doktora habilitowanego okreslone
zgodnie z:

e Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki ((Dz. U. z 2016 r. poz. 882 ze zm.) - art. 16,

. 18a, 21)

e Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia
2016 r. w sprawie szczeg6lowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w
przewodach doktorskich, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o
nadanie tytutu profesora,

e Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011
r. w sprawie kryteriéw oceny osiagni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego,

e informacjami Centralnej Komisji.

W oparciu o analiz¢ dotychczasowych osiggnig¢ Kandydata uwazam, Ze po uzy-
skaniu stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz. Piotr Bogusz nie zmniejszy swo-
jej aktywnosci zawodowej i jako juz znany specjalista z zakresu sterowania maszyn elek-
trycznych wniesie dalszy wkiad w rozw6j nauki w reprezentowane] przez siebie dziedzinie
a w przysztosci powigkszy swéj dorobek w stopniu umozliwiajgcym uzyskanie dalszych

awansOw naukowych.
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