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Opinia Promotora o ukonczeniu rozprawy doktorskiej

Stwierdzam, ze mgr inz. Grzegorz Karnas ukonczyt rozprawe doktorska pt.: ,.Analiza rejestracji pola
elektrycznego w warunkach burzowych pod kqtem wykorzystania w  systemach lokalizacji wyladowan
atmosferycznych”. Praca skfada sie z pigciu rozdzialow, w ktérych wykazano mozliwos¢ identyfikacji parametrow
sktadowych wytadowania atmosferycznego w oparciu o analiz¢ czasowo-czestotliwosciowa zarejestrowanych
przebiegdw pola elektrycznego, jak rowniez przydatnos¢ takiej identyfikacji pod katem zastosowan w systemach
lokalizacji wytadowan atmosferycznych. Udowodniona zostata tym samym gtdwna teza rozprawy.

W rozdziale pierwszym prawidlowo zdefiniowano cele oraz wyczerpujaco scharakteryzowano
problematyke podjetg w rozprawie doktorskiej, odnoszac si¢ do aktualnego stanu wiedzy.

Rozdziat drugi zawiera opis metod oraz modeli zjawisk zwigzanych z wytadowaniami atmosferycznymi,
ktére nastgpnie zaimplementowano w rozdziatach czwartym i pigtym.

W rozdziale trzecim przedstawiono wdrozony w Rzeszowie system rejestracji wyladowan
atmosferycznych. Istotng cze$¢ rozwigzan sprzgtowych oraz programowych samodzielnie wykonat doktorant. W
rozdziale szczegdtowo opisano strukture oraz funkcje systemu obejmujace synchroniczng rejestracj¢ piorunowych
pdl elektrycznych i obrazu z wykorzystaniem szybkiej kamery.

W rozdziale czwartym przedstawiono wyselekcjonowane z bazy danych rejestracje pola elektrycznego
wyladowan atmosferycznych odnotowanych w réznych odlegtosciach od stacji, co pozwolito zweryfikowac
zaproponowane metody i algorytmy w szerokim spektrum zmiennosci piorunowego pola elektrycznego. Opisano
sposob detekcji gtéwnych sktadowych wytadowania atmosferycznego takich, jak: szybkozmienne wyladowania
wstepne, lider skokowy i strzatlowy, pierwsze i kolejne wyladowania gléwne oraz prad diugotrwaly. Nalezy
podkresli¢, iz wiekszos¢ tych komponentéw nie jest jak dotad rejestrowana przez systemy lokalizacji wytadowan
atmosferycznych.

W rozdziale piatym wyznaczono przebieg pradu wytadowania gtéwnego u podstawy kanatu piorunowego
w oparciu o dokonane rejestracje. Stanowi to jeden z wazniejszych elementdéw pracy. W tym celu zaproponowano
metode z wykorzystaniem zaleznosci opisujacej pole elektryczne wokét kanatu piorunowego.

W calej rozprawie doktorant wykazal si¢ znajomoscig prowadzenia badan eksperymentalnych oraz
umiejetnoscia modelowania matematycznego z wykorzystaniem takich narzedzi jak krétkoczasowa transformata
Fouriera, transformata Hilberta i Laplace’a oraz operacja splotu. Zaproponowane metody oraz modele mogg by¢
wykorzystane do udoskonalenia algorytméw zaimplementowanych w obecnie funkcjonujacych systemach
lokalizacji wyladowan atmosferycznych. Powinno to w rezultacie przyczyni¢ si¢ do rozwoju metod ochrony
odgromowej oraz poprawié¢ efektywno$¢ identyfikacji przyczyn szkod powstajacych w trakcie burzy.

Podsumowujac uznaje przedmiotowa rozprawe doktorska za ukonczona. Spetnia ona wszystkie wymogi
stawiane tego typu publikacjom i stanowi podstawe do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia doktora nauk technicznych
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w dyscyplinie elektrotechnika.



